
《普通化学》课程大纲

1、 课程简介
普通化学课程面向致远学院生命班，向学生介绍与生命科学相关的基本物理化学原理以及从物理化学的角度研究我们的世界的一般方法和规律。课程不仅从微观角度阐述物理化学基本概念和研究的问题，更着重培养理科学生应当具备的基本科学素养。本理论课程配合相应的实验课，由每周两次的课程讲授和一次讨论课组成。课程分为两大部分，第一部分从微观层次理解物理化学涉及的基本问题，第二部分集中讨论和生命体系尤为相关的水溶液物理化学及配位化学问题。
课程名称：普通化学




学时/学分：64学时/4学分
先修课程：高中化学
面向对象：致远学院生命班
教学目标：本课程配合相应的实验课，不仅从微观角度阐述与生命体系相关的基本物理化学概念和问题，更着重培养理科学生应当具备的基本科学素养。
主要内容：原子的电子结构、化学键理论和分子结构、化学热力学和动力学理论基础，水溶液的平衡体系，电化学，配位化合物及现代新型材料的结构、性质及其研发进展。
2、 教学内容

    第一部分 原子的电子结构、化学键理论和分子结构
主要内容：原子轨道、分子轨道、化学键理论及分子结构预测
重点与难点：原子轨道的概念、分子轨道和化学键的组成
    第二部分 分子间的相互作用与相变

主要内容：分子间相互作用的类型和本质，相变的一般规律

重点与难点：根据宏观现象定性判断分子间的相互作用

第三部分 化学热力学

主要内容：热力学能、熵、焓、和自由能的概念及微观统计意义，热力学第一、第二及第三定律
重点与难点：熵和自由能的微观统计意义。
第四部分 化学动力学

主要内容：活化能、化学反应速率、反应的速率方程

重点与难点：反应速率方程的建立以及决定化学反应速率的关键因素
第五部分 平衡常数
主要内容：平衡常数的建立与应用，平衡常数和吉布斯自由能的关系。
重点与难点：根据自由能预测在不同热力学条件下的平衡常数
第六部分 水溶液中存在的平衡体系

主要内容：均相和异相中的平衡及平衡常数、酸碱平衡、沉淀平衡

重点与难点：异相中的平衡
第七部分 电化学

主要内容：原电池、电极电势、非标准状况下的电极电势、电解、电镀及腐蚀

重点与难点：平衡常数、吉布斯自由能和电极电势之间的关系

第八部分 配位化合物

主要内容：配位化合物的结构、组成、晶体场理论

重点与难点：晶体场理论

第九部分 新材料

主要内容：各种新材料的结构、性能、特点及其发展

重点与难点：各种新材料的结构、性能、特点

3、 教学进度安排

	Week
	Reading
	Subject

	Wk 1
	Ch1-Ch5
	Introduction

	Wk 1
	Ch6.1-5
	Electronic structure of atoms

	Wk 2
	Ch6.6-9
	Electronic structure of atoms

	Wk 2
	Ch8.1-5
	Basic concepts of chemical bonding

	Wk 3
	Ch8.6-9
	Basic concepts of chemical bonding

	Wk 3
	Ch9.1-3
	Molecular Geometry and bonding Theories

	Wk 4
	Ch9.4-7
	Molecular Geometry and bonding Theories

	Wk 4
	Ch10.1-5
	Intermolecular forces, gases, liquids and solids

	Wk 5
	Ch11.1-2
	Intermolecular forces, liquids and solids

	Wk 5
	Ch11.3-6
	Intermolecular forces, liquids and solids

	Wk 6
	Ch14.1-4
	Chemical Kinetics

	Wk 6
	Ch14.5-6
	Chemical Kinetics

	  Wk 7
	Ch19.1-4
	Chemical Thermodynamics

	 Wk 7
	Ch19.5-6
	Chemical Thermodynamics

	Wk 8
	
	Midterm Exam.

	Wk 8
	Ch13.2, 3, 5
	Solution and solubility, Colligative properties 

	Wk 9
	Ch15.1-5
	Chemical Equilibrium

	Wk 9
	Ch15.6-7
	Chemical Equilibrium

	Wk 10
	Ch16.1-5
	Acid-Base Equilibrium

	Wk 10
	Ch16.6-9
	Acid-Base Equilibrium

	Wk 11
	Ch17.1-4
	Additional Aspects of Aqueous Equilibrium 

	Wk 11
	Ch17.5-6
	Additional Aspects of Aqueous Equilibrium

	Wk 12
	Ch20.1-4
	Electrochemistry

	Wk 12
	Ch20.5-7
	Electrochemistry

	Wk 13
	Ch.24
	Coordination Compounds

	Wk 13
	Ch.24
	Coordination Compounds

	Wk 14
	Ch.24

Ch.12
	Coordination Compounds
Modern Materials (Topic 1)

	Wk 14
	Ch.12
	Modern Materials (Topic 2)

	Wk 15
	Ch.12
	Modern Materials (Topic 3 & 4)

	Wk 15
	Ch.12
	Modern Materials (Topic5 & 6)

	Wk 16
	Ch.12
	Modern Materials (Topic 7)

	Wk 16
	Ch.12

All
	Modern Materials (Topic 7)

Review 

	Wk 17-18
	
	Final Exam


Homework, 6-8 problems/week, turns in once a week, every Monday.

TA – office Hour
Discussion classes: Once per week 

Scores: Final 35%, Mid-Term 25%, Presentation 20-25%, Discussion 5-10%, Home Work 10%.
4、 课程考核及说明：
期中考试：25% + 期末考试：35%+ppt & presentation: 20-25%+ 平时作业：10%+ 讨论课：5-10%

5、 教材与参考书

教材：Chemistry-The Central Science (Theodore L. Brown; H Eugene LeMay, Jr.; Bruce E.Bursten), 10 E, Pearson International edition (Pearson Prentice-Hall, Inc.).
