课程名称：理论力学（仅对致远学院）
学分：4

总学时：  72

先修课程：高等数学、线性代数、普通力学

一、教学目的与任务
    理论力学是力学的延续和提高，也是物理专业学生首先接触到的第一门理论物理课程，其突出特点是理论严谨、方法严密、应用广泛。理论力学的任务是在普通物理力学的基础上的更高一个层次上阐述机械运动的基本理论，应用高等数学工具和分析方法表述力学体系的动力学规律。理论力学的基本理论和方法，对物理学以及整个自然科学领域都具有经典意义，是重要的基础理论课。

    目的与任务：使学生对弱引力场中的机械运动规律有全面系统的认识，掌握处理有限自由度约束系统力学问题的一般方法，为后续理论物理课程，如量子力学、统计力学的学习打好基础；培养严密的逻辑演绎和推理的理性思维能力，为今后独立科学研究创造条件；认识数学与物理的密切关系，培养学生运用高等数学工具解决物理问题的能力。

教学中要正确处理普通力学与分析力学两部分内容、数学推导与物理内容之间的关系，也即直观与抽象、特殊与普遍间的正确处理。

二、教学内容及学时分配（括号中数字为学时数，打星号者为选讲内容）
概论 (0.5)
第一章  牛顿动力学方程 (9.5)

1．1  牛顿定律及有关数学基础
1．2  质点运动学
1．3  质点动力学
1．4  质点系运动方程

1．5  变质量运动方程

1．6  等粒体中带电粒子的运动（*）
第二章  拉格朗日方程 (10)

2．1  分析力学的基本概念

2．2  虚功原理与分析静力学

2．3  保守系的拉格朗日方程

2．4  非完整体系的拉格朗日方程（*）
2．5  拉格朗日方程的第一积分

2．6  电磁场中带电粒子的拉格朗日方程

第三章  二体问题 (6)

3．1  二体问题概述

3．2  粒子在中心势场中的运动

3．3  弹性碰撞与散射截面
第四章  刚体力学 (12)

4．1  刚体运动学

4．2  刚体运动的动力学方程

4．3  平面平行运动

4．4  转动惯量张量

4．5  定轴转动

4．6  定点转动

4．7  刚体转动的稳定性

第五章  非惯性参考系 (4)

5．1  不同参照系之间的速度和加速度的变换关系
5．2  非惯性系下的牛顿动力学方程
5．3  非惯性系中的拉格朗日函数

5．4  地球自转的动力学效应

第六章  微振动 (10)

6．1  振动概述

6．2  两个自由度保守体系的自由振动

6．3  n个自由度保守体系的自由振动

6．4  简正坐标与简正振动
6．5  一维晶格的纵振动 （*）
6．6  非线性振动 （*）
第七章  哈密顿力学 (14)

7．1  哈密顿原理

7．2  哈密顿函数及哈密顿正则方程

7．3  正则变换

7．4  泊松括号

7．5  哈密顿一雅可比方程

7．6  相空间与刘维定理 （*）
7．7  绝热不变 （*）
7．8  相图与非线性混沌运动 （*）
另外，根据具体情况安排3次习题课 (6)。
三、推荐教材及主要参考书
  l、推荐教材：
《理论力学》金尚年、马永利 著，高等教育出版社2002年第二版

  2、主要参考书：
(1)Mechanics, L.D. Landau and E.M. Lifshitz, 世界图书出版公司, 1999

(2) 理论力学, 周衍柏, 高等教育出版社, 1986

(3) Classical Mechanics, H. Goldstein, Cambridge: Addison-Wesley, 1980
四、考核方式

考试成绩由三部分构成：平时作业 (20%)、期末笔试 (60%)、大作业 (20%)
                                                    撰写人：董兵







   

