上海交通大学　致远学院　2014年秋季学期
《物理学引论I》课程教学说明
1.  课程基本信息
1． 开课学院（系）：致远学院
2． 课程名称：《物理学引论I》 (Introduction to Physics I)

3． 学时/学分：96学时/ 5学分
4． 先修课程：无
5． 上课时间：周三1-2节（大课），11-12节（讨论课）、周四11-12节（讨论课）、周五3-4节（大课）
6． 上课地点：上院400号（大课、化学生物班讨论课）、上院205（物理数学班讨论课）
7． 任课教师：季向东 xdji@sjtu.edu.cn; 郑杭 hzheng@sjtu.edu.cn; 李晟 lisheng@sjtu.edu.cn; 张骏 betajzhang@sjtu.edu.cn；符长波 cbfu@sjtu.edu.cn  
8． 办公室及电话：物理楼1106
9． 助教：李维天  liweitianux@gmail.com 
10. Office hour：待定
11. 主页：http://www.physics.sjtu.edu.cn/academics/node/158 
2.  课程形式与要求
开设对象：致远理科荣誉计划学生（物理班、数学班、生物班、化学班）

开设方式：采用大班上课，小班讨论模式。具体如下：

（1）基本模式：

· 大班上课与小班讨论课时比例约为4:2。即每周6学时课程，其中4学时合班上大课，2学时分小班上讨论课。

· 小班分班原则上以致远物理班、致远数学班、致远生物班、致远化学班形式自然分班。可以根据学生要求对于部分学生进行班级调整。

· 大班课程内容主要为相关物理知识和脉络的讲授，一般不涉及习题

· 小班课程包括几个方面的内容：相关例题和习题；疑难问题或不易理解知识点的讨论；补充必要的数学知识；其他问题的讨论；quiz。

· （2）课程要求：

· 配备合适的实物或数字演示实验
· 应有大作业要求
· 课程前指定课程预习材料
· 要求学生分组完成课程任务
· 每周进行课程调查

· 约每两周一次quiz（安排在讨论课）

· 两次中期考

3. 课程主要内容
绪论（4+2学时）

主要内容：什么是物理学、物理学的基本方法、物理学的发展、物理学与其他科学的关系、物理学对人类的影响
力学（20+10学时）

主要内容：能量与能量守恒；运动学与牛顿动力学；引力及其他常见力，守恒定律，多质点体系与转动，功与能
流体与弹性（6+3学时）

主要内容：流体的基本性质和基本方程、弹性力学
波（10+5学时）

主要内容：波的描述与基本特性，叠加原理与傅里叶变换、波的传播、折射与反射、多普勒效应、干涉与衍射、声波、水波、弦的振动
几何光学（4+2学时）

主要内容：折射与反射、折射率、透镜与反射镜、实像与虚像、望远镜与显微镜
热力学（18+9学时）

主要内容：理想气体及理想气体方程、分子动理论与统计力学、热力学三定律、布朗运动与扩散、热机、熵、焓、自由能、低温物理
4. 课程教学进度安排
更细致的教学进度安排及变动、课程预习要求及课程作业在课程主页上发布。
第一周：绪论：物理学介绍、测量、物理学与其他学科的关系等
第二周：能量的各种形式及能量守恒，坐标系与运动学，牛顿定律
第三周：引力与其他常见力，简谐振动，地球绕太阳运动

第四周：功与势，保守力，受迫振动，阻尼与耗散

第五周：多质点系统，质心，惯量，转动与角动量

第六周：平衡，多质点体系的振动、天体力学、量纲分析、微扰方法

第七周：流体力学基本理论

第八周：波的基本描述及特性

第九周：波的叠加、傅里叶变换
第十周：几何光学

第十一周：理想气体及理想气体方程
第十二周：分子动理论及统计力学
第十三周：热力学定律、热机
第十四周：熵、焓、自由能
第十五周：热力学第三定律与低温物理
5. 课程考核方式及说明
10% quiz
20% 作业及大作业

50% 考试

20% 课程参与度

6. 教材与参考书
课程以以下两套教材作为主要参考书；课程的主线和课程特点更接近于《费曼物理学讲义》

· 费曼物理学讲义
· 新概念物理学
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