上海交通大学　致远学院　2014年秋季学期
《数据库系统》课程教学说明
1.  课程基本信息
1． 开课学院（系）：致远学院
2． 课程名称：《数据库系统》 (Database Systems)

3． 学时/学分：32学时/ 2学分
4． 先修课程：数据结构
5． 上课时间：每周二，3-4节
6． 上课地点：中院506
7． 任课教师： 李飞飞, lifeifei@cs.utah.edu
8． 办公室及电话：待定
9． 助教： 待定（姓名+邮箱） 
10. Office hour： 待定（时间+地点）
2.  课程主要内容（中英文）
数据库系统的全面介绍。课程将覆盖数据库系统的系统层以及上层的应用层。 在应用层课程将包括ER模型，关系型数据库查询语言(例如Relational Algebra, SQL), 数据库范式，函数依赖，数据库事务的使用。在系统层，课程将包括数据库底层设计。主要模块包括存储系统的设计和原理，数据库文件系统的设计，索引的建立的使用，查询执行和优化，并行处理，数据库事务实现原理。课程将包括应用层和系统层的编程作业。
This course is a comprehensive discussion on database systems. It covers both the system oriented topics and application layers in a database system. In application layers, the course introduces ER model, relational query language such as relational algebra and SQL, functional dependencies and normalization, as well as the usage of database transactions. At the system kernel layer, the course includes topics such as storage and file systems in a DBMS, indexing, query execution and optimization, concurrency control and the support and realization of transactions. The course includes projects at both application and system layers. 
第一章 ER模型， 关系型数据模型（2学时）

主要内容：ER 模型的使用，关系型数据库模型，以及ER模型至关系型数据库的转化
重点与难点：ER模型的理解，关系型数据库的基本要求。ER设计至关系型数据库的转化.
第二章 关系型数据库查询语言（4学时）

主要内容：关系型数据库的查询语言。理论设计基础关系代数语言，实际系统语言SQL
重点与难点：关系代数语言的使用，复杂SQL查询的构成。
第三章 函数依赖（2学时）

主要内容：关系型数据库里面的函数依赖的理论和使用
重点与难点：如何定义及推导证明函数依赖
第四章 数据库范式（2学时）

主要内容：数据库范式的定义，推导，和简化数据库范式
重点与难点：如何将已有的数据库设计范式化。如何判断一个数据库满足何种范式。
第五章 使用数据库事务（2学时）

主要内容：数据库事务的概念和使用
重点与难点： 数据库事务的隔离级别和在实际系统中的使用。
第六章 存储和文件系统（4学时）

主要内容：数据库存储系统的设计和理论基础。文件系统的设计。内存管理基础。
重点与难点： 系统存储层次结构的理解和各个结构之间的数据传递, 数据库文件系统 的构成。

第七章 索引（4学时）

主要内容：数据库索引的使用，设计的理论基础和开销模型。不同索引种类的关系。
重点与难点： 开销模型的理解。B+ 树和哈希树索引的共同与不同之处。
第八章 查询执行方案（3学时）

主要内容：数据库查询方案的构成原理和实现。
重点与难点： 等同查询方案的等价关系和执行开销。
第九章 查询优化（3学时）

主要内容： 查询优化模块的设计和实现。
重点与难点： 复杂查询的优化算法。

第十章 并行处理（2学时）

主要内容： 数据库并行处理的原理和数据库锁的实现。
重点与难点： 并行处理的挑战和数据库锁的协议。
第十一章 数据库事务的设计原理（2学时）

主要内容： 数据库事务的设计算法和实际系统实现。
重点与难点： 数据库事务如何实现支持ACID特性。

第十二章 课程总结和展望（2学时）

主要内容： 数据库系统的总结和新型数据管理系统的展望。
重点与难点： 各种系统设计之间的关联和互补性。
Chapter 1:  ER Model and Relational Model（2 academic hours）

Content：Theory and practical usage of ER model and relational model. Conversion of ER model to relational model.
 Key：ER model fundamentals, relational model’s requirement, ER conversion to relational model.
Chapter 2: Relational Query Language (4 academic hours)

Content: Query language in relational database management systems (DBMS), including relational algebra and SQL.

Key: relational algebra’s fundamentals, and complex SQL construction.

Chapter 3: Functional Dependency (2 academic hours)

Content: Theory and usage of functional dependency

Key: how to define, derive, and prove functional dependency
Chapter 4: Database Normalization (2 academic hours)

Content: Definition of database normalization, its derivation and simplification.

Key: How to normalize a database. How to decide the normalization level of a database.

Chapter 5: Application of Database Transactions (2 academic hours)

Content: Concept and application of database transactions

Key: Various isolation levels in database transactions.
Chapter 6: Storage and File Systems（4 academic hours）
Content: Theory and design principles for database storage and file systems. Buffer manager.

Key: Understanding data transfer between different layers in memory hierarchy. Cost model for database file systems.

Chapter 7: Indexing (4 academic hours)

Content: Disk-based indexing in database systems. The design and theory behind B+ tree and hash indices, and their relationship.

Key: Cost model for B+ tree and Hash index. Commonality and differentiation between B+ tree and hash index.
Chapter 8: Query Execution (3 academic hours)
Content: Theory and implementation of query execution plans in a DBMS.

Key: Equivalency of query plans and their cost models.

Chapter 9: Query Optimization (3 academic hours)

Content: Theory and design principles for relational query optimizer.

Key: How to optimize complex query plans.

Chapter 10: Concurrency Control (2 academic hours)

Content: Theory of concurrency control and concurrent execution in a DBMS. Locking protocols inside a DBMS.

Key: How does locking protocol help a DBMS realize concurrent execution of SQL queries.
Chapter 11: Theory of Database Transactions (2 academic hours)
Content: Theory and algorithmic support of database transactions 

Key: How does database transaction support the ACID properties.
Chapter 12: Concluding Remarks and Road Ahead
Content: Conclusion of the course and discussion of other and future data management systems

Key: Relationship between various data management systems. 

3. 课程教学进度安排（中英文）
可以参照以下表格形式

	
	教学内容
	教学形式
	作业

	第一周
Week 1
	ER模型，关系型数据库模型
ER Model, Relational Model
	课堂授课
Lecture
	答题作业1
Written Homework 1

	第二周
Week 2
	关系型数据库查询语言
Relational Query Language
	课堂授课
Lecture
	

	第三周
Week 3
	关系型数据库查询语言(续)
Relational Query Language (Continued) 
	课堂授课

Lecture
	答题作业2
编程作业1
Written Homework 2

Programming Project 1

	第四周
Week 4
	函数依赖

Functional Dependency
	课堂授课

Lecture
	

	第五周
Week 5
	数据库范式

Database Normalization
	课堂授课

Lecture
	答题作业3
Written Homework 3

	第六周
Week 6
	数据库事务的使用

Database Transactions
	课堂授课

Lecture
	答题作业4
Written Homework 4

	第七周
Week 7
	存储和文件系统
Database Storage and File System
	课堂授课
Lecture
	

	第八周
Week 8
	存储和文件系统(续)
Database Storage and File System (Continued)
	课堂授课
Lecture
	答题作业5
编程作业2，3
Written Homework 5

Programming Project 2, 3

	第九周
Week 9
	索引
Indexing
	课堂授课
Lecture
	

	第十周
Week 10
	索引(续)
Indexing (Continued)
	课堂授课
Lecture
	答题作业6
编程作业4
Written Homework 6

Programming Project 4

	第十一周
Week 11
	查询执行
Query Execution
	课堂授课
Lecture
	

	第十二周
Week 12
	查询执行，查询优化
Query Execution, Query Optimization
	课堂授课
Lecture
	

	第十三周
Week 13
	查询优化
Query Optimization
	课堂授课
Lecture
	答题作业7
编程作业5
Written Homework 7

Programming Project 5

	第十四周
Week 14
	并行处理
Concurrency Control
	课堂授课
Lecture
	

	第十五周
Week 15
	数据库事务实现原理
Theory of Database Transactions 
	课堂授课
Lecture
	答题作业8
Written Homework 8

	第十六周
Week 16
	课程总结和展望
Concluding Remarks and Road Ahead
	课堂授课
Lecture
	


4. 课程考核方式及说明
%`10为平时答题作业成绩
% 25 为编程作业成绩
% 25 为期中考试成绩
% 40 为期末考试成绩

%10 Written Homework

%25 Programming Projects

%25 Midterm

%40 Final
5. 教材与参考书
教材：Database Management System by R. Ramakrishnan and J. Gehrke, 3rd Edition, http://pages.cs.wisc.edu/~dbbook/
参考书：Database Systems, The Complete Book, 2nd Edition，http://infolab.stanford.edu/~ullman/dscb.html
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