课程大纲

	课程名称
	互联网市场设计

	英文名称
	Internet Market Design

	课程编号
	
	开课学期
	
	学分/周学时
	3学分 / 48学时

	课程类型
	ACM班课程

	先修课程
	算法分析与设计

	选用教材
	程郁琨，邓小铁著，上海交通大学出版社

	主要参考书
	

	一、课程性质、目的与任务

	课程“互联网市场设计”是有关互联网市场的机制设计及定价协议算法的数学基础，基本理论和实际应用的方法论。本课程包括算法博弈理论和互联网实际市场以下几方面相关的内容。

1． 如何建立市场参与者的理性行为模型和市场资源分配原理。
2． 个人优化和市场均衡的分析工具和算法基础

3． 互联网市场非传统产品的定价协议与算法
整个知识体系以算法为基础，倚靠数学理论优化工具及均衡分析，建立与参与者互动的自动化定价系统所需要的方法论。它包括有关博弈论的数学及算法基础的引进，典型定价问题的分析，关键资源匹配模型，个人及社会有限理性的刻画，互联网应用问题案例解决。除了理论分析的部分，该课程将以建立一个理论的互联网实验基础以及应用互联网大数据简化分析完善课程的整体性。
通过本课程的学习，扩展学生解决互联网上相关问题时的理论透视能力、培养学生从互动的角度分析解决问题的思考能力、 这样的能力不仅对市场设计也对其它互联网系统设计也有持久性的价值。通过本课程的学习，学生对计算科学和其它学科的交互影响发展获得一些经验，开阔眼界。其方法论的学习也使同学得到全面的提高。

	二、教学基本要求

	第一部分：博弈论，数学基础，算法分析
学习的主要方面：纳什均衡（纯策略与混合策略），诚实机制。零和博弈，非零和博弈。优化及组合优化。线性规划，不动点理论，整数规划。多项式算法，PPAD，NP-complete. 贝叶斯分布，概率算法。

	第二部分：搜索广告市场定价模型

首先建立市场模型：广告商效用函数，广告商价值分析，造市商。

其次，各种定价模型的分析及算法；VCG，市场均衡求解，最大市场均衡解，无羡慕解。
不同市场模型收益分析比较。拍卖市场的纳什均衡分析。
一方面通过这种市场模型充分展示市场设计定价方法论。另一方面，将算发博弈论的重要工具逐一运用，提高将理论和实际问题解决精密结合。
第三部分：匹配市场模型

将探讨资源分配的市场匹配模型。首先将对偶图匹配算法以及网络流算法及特性进行完全的介绍。以此为基础，讨论匹配市场定价模型，均衡的格空间特性，判定均衡的多项式算法，匹配市场均衡的收益特点。其次，引入无货币匹配市场模型，介绍许多相关应用背景。分析解的特性及稳定性。
前三部分的课程内容将为期中考试的基本内容。




	第四部分：有限理性
1）竞争比：测量信息不完全情况下能够得到的解收益与完全信息下所得解收益之间比值。 
2） 无政府比：测量纳什均衡解收益与全局优化解收益之间比值。

3） 个人激励比：测量所得市场均衡解收益与个人策略性行为改变均衡解收益之间比值。

有限理性的讨论包括了算法的局限，全体的局限，以及个体的局限三种形式。我们将通过这三种不同性质的有限理性，分析在社会环境中的成员或群体，达到合理性解答的可能性，从而避免恶性竞争。
第五部分：其它应用领域

在这一部分，我们选择不同的互联网应用问题，将算法博弈论的方法和市场设计的方法，在实际课题上使用以解决具体问题。如P2P网络资源共享，多媒体网络广告，多市场相互作用及渗透，体育运动策略性行为，管理结构扁平化原则，共有资源公平分配，公共资源民主决策。涉及内容将按学期轮转选择。与此领域最新进展相关部分内容将邀请国际优秀学者演讲。


	通过本课程的学习，培养ACM班学生良好的算法博弈论理论与应用分析能力。建立个体优化计算和整体平衡概念的对比及相关性分析的能力。运用这些方法解决互联网定价系统中实现社会资源最优配备，个人理性充分优化，市场造市商收益优化的原则。
通过课程的学习，同学应能掌握相关的数学理论及优化算法、均衡算法。熟悉算法博弈论的基本方法、以及运用于互联网市场设计中分配与定价的主要协议，以及运用类似技术于互联网其它相关领域。课程对应于计算机学科优秀学生培养的需要，重点在于使学生掌握坚实的思想方法、原理和主要数学和算法工具。并有效地实现于实际互联网市场系统中的应用问题。在科研能力上，能初步运用市场设计工具，建立理论分析模型，设计实际市场协议和算法。



	三、主要内容及学时安排

	章或节
	主要内容
	学时安排

	1
	博弈双矩阵模型，纯策略纳什均衡
	由教师安排

	2
	混合策略均衡，零和博弈，线性规划，椭球算法
	

	3
	非零和博弈，不动点算法，PPAD
	

	4
	均衡唯一性及NP-complete
	

	5
	随机算法及贝叶斯分析
	

	6
	算法博弈论合理性原则中的计算复杂性
	

	7
	搜索广告市场模型
	

	8
	市场均衡定价原则：最大最小均衡价格 
	

	9
	VCG机制，GSP协议及其前瞻性纳什均衡。
	

	10
	无羡慕解及最优VCG解

	

	11
	贝叶斯拍卖模型及最优收益。
	

	12
	对偶图匹配计算与最大流算法。
	

	13
	匹配市场均衡。
	

	14
	稳定婚姻问题及算法。
	

	15
	有限理性分析。
	

	16
	竞争比及数字产品。
	

	17
	无政府代价比，市场均衡模型
	

	18
	激励比，弱可替代性市场中市场均衡之激励比。
	

	19
	B2B市场带宽分配及定价。
	

	20
	相连广告筐定价
	

	21
	近似定价
	

	22
	
	

	23
	
	

	24
	
	

	四、考核方式：

考核方式： 闭卷考试

考试时间： 2小时（120分钟）

考试命题人： 由任课教师命题，出A卷和B卷，覆盖面和难度应相当。

试题审核人：教研室分管该课程的负责人或分管教学的系副主任。

考卷命题要求：考核学生的目的是检验学生对该课程学习的实际质量。命题内容要遵从大纲的教学要求，考核学生掌握课程知识是否全面、解决问题的能力是否高强、运用知识的方法是否灵活等，要重点考核学生运用知识解决问题的能力，同时考察学生的综合素质。试题分布为：约40%的试题用于考核学生对主要概念和主要知识的掌握程度、约40%的试题用于考核学生分析、解决通常问题的能力及运用知识的灵活性、约10%的试题用于考核学生分析、解决较难问题的能力，余约10%应用于考核学生是否能够创见性或扩展性地解释、分析、解决与该课程有关的问题。试题量和难度：应以20%的学生在正常书写速度下能够在90分钟内正确完成80%的试题为宜。

监考： 主讲教师、助教，其他教师

成绩计算方式： 
· 作业完成情况：10%， 测验 （5次） 10%， 市场系统设计 10%
· 期中考试：20%

· 期终考试成绩：50%

补考：

采用不同于期终考试的试卷C. 补考成绩登记方式按学校规定执行。



	五、开课专业：

ACM班本科生。

	六、其它信息：

双语教学课程。


大纲制定者：邓小铁
