数值分析与程序设计课程教学大纲
Course Outline
	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	MA179
	*学时

（Credit Hours）
	48
	*学分

（Credits）
	3

	*课程名称

（Course Title）
	（中文）数值分析与程序设计

	
	（英文）Numerical Analysis and Programming

	*课程性质
（Course Type）
	必修课

	授课对象
（Target Audience）
	致远荣誉计划的学生

	*授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	致远学院

	先修课程
（Prerequisite）
	无

	授课教师
（Instructor）
	徐振礼
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	（中文300-500字，含课程性质、主要教学内容、课程教学目标等）
本课程是致远学院一年级数学学生的基础课，以讲授科学计算学科的基本概念和基础计算方法的分析为主。本课程的内容包含非线性方程求根、多项式插值、函数逼近论、数值微分、数值积分、常微分方程数值解、线性方程组数值解法和矩阵特征值计算。同时，本课程强调对学生计算能力和程序编制能力的培养，平时作业中上机实验题占很大的比重。

	*课程简介（Description）
	This is a fundamental course for first-year undergraduate students majoring in mathematics from the Zhiyuan College. It focuses on fundamental concepts and analysis of basic numerical methods of scientific computing. The content of this course includes roots of nonlinear equations, polynomial interpolations, approximation theory, numerical differentiation and integration, numerical solutions of ordinary differential equations, numerical linear algebra and eigenvalue computation. This course also pays attention to the training of the students’ ability in scientific computing and computer implementation. Projects using computer programming will be an important component for students’ final scores.


	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1．掌握基本的数值计算方法
2．学会分析计算法方法的稳定性和精度
3．学会编写计算机程序实现算法
4．学会撰写计算机实验报告

	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

&Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
Introduction, Roundoff and theoretical errors, matlab tutorial, bisection method
Week 1
Fix-point iteration, Newton’s and Secant methods

Week 2
Error analysis for iterative methods, accelerating techniques, multiple roots
Week 3
Lagrange, Newton and Hermite polynomials 
Week 4
Programming tutorial, Spline, parametric curves
Week 5

Numerical differentiation, Richardson’s extrapolation, Trapezoidal and Simpson’s rule
Week 6
Composite formulas, Romberg integration, Gauss quadrature, improper integrals
Week 7
ODEs, Euler’s method, Higher-order and RK methods
Week 8
Multistep methods, midterm test
Week 9
High-order equations and ODE systems, stability, stiff ODE
Week 10
Direct methods for linear systems
Week 11
Matrix norms, eigenvalues, Jacobi and Gauss-Seidel iterations
Week 12
SOR iterations, Error bounds, conjugate gradient method
Week 13
Eigenvalue computation: Power method, Househoulder’s method, QR
Week 14
Least squres approximation, orthogonal polynomials, Chebyshev polynomials
Week 15
Trigonometric polynomials, overview
Week 16


	
	

	*考核方式
(Grading)
	期末50%，其中20%，平时成绩30%

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	《数值分析》 (第七版 影印版)， Richard L. Burden and J. Douglas
Faires, 高等教育出版社。

	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
