第33-36讲作业：
1. 若一个人吸进氦气来说话，发声就会不正常而且音调偏高。若全部用氦气来代替空气充满你的共鸣腔，那么每一个共振频率大约要增高多大一个因子。若你要唱出一个音调，那么氦气对所唱的音调会产生什么影响。
2. （1）沿一平面简谐波传播的方向看去，相距2cm 的A、B 两点中B点相位落后π/6.已知振源的频率为10Hz，求波长与波速。（2）若波源以40cm/s 的速度向着A 运动，B 点的相位将比A 点落后多少？
3. 设入射波为，在x = 0处发生反射，反射点为一自由端。求（1）反射波的表达式；（2）合成的驻波的表达式，并说明哪里是波腹，哪里是波节。
4. 两个观察者A 和B 携带频率均为1000Hz 的声源。如果A 静止，B以10m/s 的速率向A 运动，A 和B 听到的拍频是多少？设声速为340m/s.
5. 某类表面波的相速度为，其中为密度，为表面张力，为波长。求其群速度。
6. 一根琴弦，初始时从其长度中心提拉起来，如图。计算放手后其相对于基波的头三个谐波的振幅。


7. 某变压器输出电压，当输入波为：单一的正弦波时；b）不同频率的两个或更多的正弦波混合时，分析三次方项所产生的效果。
8. [image: ]对光学仪器定标时，需要确定两条平行光线的精确间距，可以用如下办法，先使两条光线垂直而对称地射到一根玻璃棒上，棒的半径为，折射率为，然后调节两条光线间的距离，直到它们正好聚焦在玻璃棒圆周上对面的一点，如图所示，问用来表示的是多少？
9. 典型的人眼对位于25cm至无限远处的物体聚焦，有一焦距为的薄的简单放大镜直接放在人眼的前面。A）当物体放在哪两个极限位置之间时才能被看清楚。B）求对每个位置的角放大率。
10. [bookmark: _GoBack]在湿冷的海水上空，空气折射率随高度的增加而递减，由于光线向下弯曲，会出现海市蜃楼现象，空气折射率随高度的变化为，其中为常数，在一定的温度梯度下和也是常数。设物体离海平面的高度为，求光线的轨迹方程，作图，并解释海市蜃楼现象。
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