计算复杂性课程教学大纲
Course Outline
	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	
	*学时

（Credit Hours）
	48
	*学分

（Credits）
	3

	*课程名称

（Course Title）
	（中文）计算复杂性

	
	（英文）Computational Complexity

	*课程性质
（Course Type）
	

	授课对象
（Target Audience）
	

	*授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	*开课院系
（School）
	

	先修课程
（Prerequisite）
	算法导论（Algorithm）

	授课教师
（Instructor）
	傅育熙
	课程网址
(Course Webpage)
	http://basics.sjtu.edu.cn/~yuxi/teaching/complexity/

	*课程简介（Description）
	本课程讲授计算复杂性的基本内容，包括时间复杂性、NP-完备性理论、空间复杂性、电路复杂性、多项式谱系。将详细讲授加速定理、Gap定理、（多个版本的）谱系定理、Immerman-Szelepcsenyi定理、Cook-Levin定理、Karp定理、Ladner定理、Baker-Gill-Solovay定理、Karp-Lipton定理。本课程的目的是为学院打下复杂性理论的坚实基础，以便其学习更多的计算机理论、密码学、计算经济学、以及计算的应用领域的理论基础。


	*课程简介（Description）
	The course covers the core materials of computational complexity, including time complexity, NP-completeness, space complexity, circuit complexity, polynomial hierarchy. The proofs of Speedup Theorem, Gap Theorem, Hierarchy Theorem, Savitch Theorem, Immerman-Szelepcsenyi Theorem, Cook-Levin Theorem, Karp Theorem, Ladner Theorem, Baker-Gill-Solovay Theorem, Karp-Lipton Theorem are explained in details. The purpose of this advanced undergraduate course is to expose the students to the foundation of theoretical computer science necessary for them to pursue further topics in theory, cryptography, computational economics and theoretical issues in applied domains of computing. 


	课程教学大纲（course syllabus）

	*学习目标(Learning Outcomes)
	1．掌握复杂性理论的基本内容和研究方法。
2．理解复杂性理论的主要定理的复杂证明。
3．为学习计算机学科的其它内容打下理论基础。
4．为进一步学习近似算法、概率算法、密码学、信息安全、计算经济学打下基础。


	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

&Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
时间复杂性
12
授课
习题
课堂测验
NP-完备性
10
授课
习题
课堂测验
空间复杂性
8
授课
习题
课堂测验
电路复杂性
10
授课
习题
课堂测验
多项式谱系
8
授课
习题
课堂测验
……



	*考核方式
(Grading)
	（成绩构成）课堂测验（75分）+ 作业（20分）+ 出勤率（5分）

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	Arora, S., & Barak, B. (2009). Computational complexity: a modern approach. Cambridge University Press.

	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
